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An apparatus for the measurement and non- 
destructive material testing of laid pipelines in the 
form of a scraper moved through the pipeline and 
guided on the inner wall thereof, has at least one 
circular support with sensors arranged on the 
circumference thereof and at least one pressure- 
tight casing, which has devices for processing 
and recording the measured values and the 
power supply. In order to ensure that the sensors 
are always at the minimum constant distance and 
with a constant angular position with respect to 
the pipe wall, the support is constructed as a 
cylindrical sleeve made from a rubber elastic 
material and is provided with an axially, radially 
and circumferentially regular profile, whose 
protuberances are located on a cylindrical 
envelope surface with a somewhat larger 
external diameter than the internal diameter of 
the pipeline and in whose depressions the 
sensors are arranged on a surface concentric to 
the envelope surface. The sleeve is attached by 
universal joint to the trailing end of the scraper. 
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<§) Gerit zum Messen und zur zersturungsfrelen WerkstoffprOfung ah verlegten Rohrleitungen 

Eln Gerfit zum Messen und <zisr zeratdrungsfreien Werk- 
stoffprOfung en verlegten Rohrieitungen In Form eines durch 

die Rohrleitung bewegten und en der Innenwandung der 

Rohrfeitung gefahrten Motch* welst wenigstens elnen kreis- 

fdrmlgen Trfiger mlt an ttess.en Mmfang angeordneten MeB- 

sensoren und wenlgstens ofri druckfestes Gehiuse auf, das 

Einrlchtungen fflr die MaEwe^erarbeitung und -aufzeich- 

nung sowie fQr die Stro /iveraorgung aufnimmt Urn zu ge- 

wfihrteisten, daS die Se soren in geringstmdgllchem sowie 

atets gleichblelbendev Abstand und in gielohbleibender 

Wlnkellage zur Rohrv nJung Hegen, 1st der Trfiger als zylin- 

drfache Manschette v elnem gummielastischen Werkstoff 

ausgebildet und mt ai >m in Axial-, Radial- und Umfengs- 

richtung regelmfiEi en ^rofll versehen, dessen Erhebungen 
V s auf einerzylindriscSf -si I QllflSche mit einem gegenuber dem- 
^ . Innendurchmesser isr . ohrleitung etwas grd&eren AuBen- 
^ durch messer fiegei und n dessen Senken die Sensoren auf 

feiner zur HOIIflacha «oat.tntrisohen Flache angeordnet aind. 
Ferner 1st die Mar -che .te kardanisch am nachlaufenden 
EndedesMofchsam Bhfi;igt 
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1. Gerat zum Messen und zur zerstdrungsfreien 
Werkstoffprufung an verlegten Rohrleitungen in 
Form eines durch die Rohrleitung bewegten und an 5 
deren Innenwandung gefQhrten Molchs, der wenig- 
stens einen kreisformigen TrSger mit an dessen 
Umfang angeordneten MeBsensoren und wenig- 
stens ein druckfestes Gehause aufweist, das Ein- 
richtungen fur die MeBwertverarbeitung und -auf- to 
zeichnung sowie fur die Stromversorgung auf- 
nimmt, dadurch gekennzeichnet, daB der TrSger 
als zylindrische Manschette (10) aus einem gummi- 
elastischen Werkstoff ausgebildet und mit einem in 
Axial-, Radial- und Umfangsrichtung regelm&Bigen 15 
Profil versehen ist, dessen Erhebungen (14) auf ei- 
ner zylindrischen HQlIfiache mit einem gegenQber 
dem Innendurchmesser der Rohrleitung etwas grd- 
Beren AuBendurchmesser liegen und in dessen Sen- 
ken (15) die Sensoren (17) auf einer zur HQlIfiache 20 
konzentrischen Pliche angeordnet sind. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Erhebungen (14) und die Senken (15) strei- 
fenfdrmig mit einer im wesentlichen achsparallelen 

• Erstreckung ausgebildet sind. 25 

3. Gerat nach Anspruch 1 pder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Senken von Nuten (15) in der 
zylindrischen Manschette (10) gebildet sind 

4. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zylindrische Manschette 30 
(10) im Bereich der Erhebungen (14) innenseitig 
gleichfalls im wesentlichen achsparallel veriaufen- 
de Nuten (16) aufweist 

5. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Manschette (10) im Be- 35 
reich der streifenfdrmigen. Erhebungen (14) mit ei- 
nem engen Raster von Lochern (24) kleinen Durch- 
messers versehen ist 

6. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erhebungen (14) und die 40 
nutenfSrmigen Senken (15) unter einem spitzen 
Winkel zur Achse (22) der Manschette (10) verlau- 
fen. 

7. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Winkel zwischen der Er- 45 
streckungsrichtung der nutenf Srmigen Senken (15) 
und der Achse (22) der Manschette (10) so bemes- 
sen ist, daB die Wirkflachen der in der Senke hinter- 
einander angeordneten Sensoren (10) in Achsrich- 
tunggeseheneinanderQberlappen* 50 

8. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der nutenformigen 
Senken (15) so bemessen ist, daB sich die Wirkfla- 
chen des letzten Sensors (17 7 ) in der einen Senke 
(15) und des ersten Sensors in der benachbarten 55 
Senke einander uberlappen. 

9. Gerat nach einem der ArisprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Manschette (10) zur Innen- 
seite offene Gewindebuchsen (19) zum Festlegen 
der Sensoren (17) aufweist eo 

10. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gewindebuchsen 
(19) in dem die nutenformigen Senken (15) bilden- 
den Materialstreifen der Manschette (10) zwischen 
den die Sensoren (17) aufhehmenden Lochern (18) 65 
angeordnet sind 

11. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 1<X da- 
durch gekennzeichnet, daB die Manschette (10) an 



ihrem in Bewegungsrichtung des Molchs (1) vorlau- 
fenden Enden konisch nach innen zu einem Trag- 
flansch (13) eingezogen ist, mittels dessen sie an 
dem Molch festgelegt ist 

12. Gerat, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Man* 
schette (10) flber ein zentrisches, kardanisches Ge- 
lenk (28) mit dem Molch (1) verbunden ist 

13. Gerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Manschette (10) am in Bewegungsrich- 
tung nachlaufenden Ende des Molchs (1) angehangt 
ist 

14. Gerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das kardanische Gelenk (28) mit 
geringem Abstand hinter den am nachlaufenden 
Ende des Molchs (1) vorgesehenen, der Rohrwand 
anliegenden FQhrungsrolien (9) angeordnet ist 

15. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet daB zwischen dem kardani- 
schen Gelenk (28) und dem Tragflansch (13) der 
Manschette (10) mehrere urn die Achse verteilt an- 
geordnete, an beiden Enden spharisch gelagerte 
Zugstangen (30) angeordnet sirid. 

16. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zugstangen (30) an 
ihren dem Molch (1) zugekehrtem Ende an einer 
Zwischenplatte (29) spharisch gelagert sind, die ih- 
rerseits dais kardanische Gelenk (28) aufweist 

17. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zugstangen (30) von 
der Zwischenplatte (29) aus schr£g nach auBen ver- 
laufen. 

18. Gerat nach einem der AnsprQche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die schrag verlaufenden 
Zugstangen (30) sich etwa in der Verlangerung des 
nach innen eingezogeneri konischen Abschnittes 
(12) der Manschette (10) erstrecken. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Messen und zur 
zerstdrungsfreien WerkstoffprQfung an verlegten Rohr- 
leitungen in Form eines durch die Rohrleitung beweg- 
ten und an deren Innenwandung gefQhrten Molchs, der 
wenigstens einen kreisfdrmigen Tr§ger mit an dessen 
Umfang angeordneten MeBsensoren und wenigstens 
ein druckfestes Gehause aufweist das Einrichtungen fOr 
die MeBwertverarbeitung und -aufzeichnung sowie fur 
die Stromversorgung aufnimmt 

Gerate soichen Aufbaus, die auch als intelligente Mol- 
che bezeichnet werden, werden in Fernleitungen, insbe- 
sondere fQr den Ol- und Gastransport, in zunehmenden 
MaBe zum Detektieren von Fehlern an der Rohrleitung 
eingesetzt Sie werden in der Regel mittels des Trans- 
portmediums durch die Rohrleitung bewegt und neh- 
men dabei Messungen unterschiedlicher Art vor. Am 
haufigsten geht es darum, Messungen an der Rohrwand 
vorzunehmen, urn beispielsweise Ipkale Korrosionen, 
Wandstarkenschwachungen durch mechanische Be- 
schadigungen, LochfraB oder dergleichen festzustelien. 
Je nach Aufgabenstellung werden unter schiedlicb arbei- 
tende Sensoren, z.B. elektro-optische, Ultraschall-Sen- 
soren oder dergleichen eingesetzt . 

Urn die Rohrwandung uber den gesamten Umfang 
abzutasten, sind die Sensoren auf einem starren Ring 
(US-PS 40 22 055) angeordnet, wobei der Ring und da- 
mit auch die Sensoren einen groBeren Abstand von der 
Rohrwandung aufweisen mQssen, urn nicht durch Un- 
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rundheiten Aflfe>hrs oder durch lokale Beulen bescha- m&Be keine bewegten Teile und keine mechani- 

digt zu wercBBpurch den groflen Abstand der Wirkfla- schen uSmragungsglieder aufweist, so daB ein in ho- 

chen der Senroren von der Rohrwandung leidet die hem MaB funktionssicheres Ger&t geschaffen ist* was 

MeBgenauigkeit Auch kommt es bei Unrundheiten und beim Arbeiten innerhaib der Rohrleitung Qber groBe 

Beulen zu einer Verfaischung des MeBergebnisses auf- 5 Strecken von ganz entscheidender Bedeutung ist 

grund der dort andersartigen Abstandsverhaltnisse. Es In bevorzugter AusfQhrung sind die Erhebungen und 

sind weiterhin rotierende TrSger far die Sensoren be- die Senken streifenfdrmig mit einer im wesentlichen 

kannt (DE-OS 2 156 434, US-PS 35 39 915), die jedoch achsparallelen Erstreckung ausgebildet Die Manschet- 

aufgrund der Rotationsbewegung eine Quelle zusatzli- te weist somit im Querschnitt ein Profil auf, das ihr eine 

cher Funktionsst6rung bildea Hinzu kommt, daB die to gute reversible Verformbarkeit in Umfangsrichtung 

Sensoren Qber komplizierte mechanische Anlenkiingen, verleiht, andererseits. durch seine im wesentlichen achs- 

Gestange etc. mit dem rotierenden TYager verbunden parallele Erstreckung keine nennenwerte Erhdhung des 

sind, die dafQr sorgen sollen, daB die Sensoren in gleich- Widerstandes in Bewegungsrichtung des Molchs verur- 

bleibenden Abstand von der Rohrinnenwand gefOhrt sacht 

sind Diesis mechanischen Mittel beeintrachtigen die is Mit Vorteil sind die Senken von Nuten in der zylindri- 

Funktionssicherheit zusatzlich. Im Qbrigen ist auch hier schen Manschette gebildet, wobei diese vorzugsweise 

ein gleichbleibender Abstand zwischen Wirfcflache des auch im Bereich der Erhebungen innenseitig im wesent- 

Sensors und der Rohrwandung nur bedingt gewahrlei- lichen achsparallel verlaufende Nuten aufweist Damit 

stet In alien Fallen ist vor allem die Winkellage des weist die Manschette in Umfangsrichtung eine Art Zie- 

Sensors zur Rohrwandung, die stets senkrecht sein soli- 20 harmonika-Profil auf, das einerseits die reversible Ver- 

te, nicht gewahrleistet, insbesondere bei Ovalitateri oder formbarkeit weiter. begtostigt, andererseits die radial 

einzelnen Beulen an der Rohrleitung. Ferner ist ein fla- auf die Manschette wirkenden Krafte vornehmlich in 

chendeckendes Abtasten nicht oder nur mit sehr gro- Umfangsrichtung umlenkt, so daB solche radialen Krflf- 

Bem Aufwand mdglich, so daB Def ekte von kleiner loka- te im wescintlichen zu einer Verringerung oder VergrS- 

ler Begrenzung unter Umstanden gar nicht festgestellt 25 Berung des Durchmessers ffihrea Damit ist zugleich 

werdenkonnea gewahrleistet, daB die Sensoren stets ihren Abstand und 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerat ihre Winkellage zur Rohrwandung beibehaitea Durch 

von einfachem und funktionssicherem Aufbau zu schafr dieses Profil ist die Verformbarkeit der Manschette 

fen, bei dem einerseits der Abstand der Sensoren von auch in Langsrichtung gegeben, so daB sie sich insge* 

der Rohrwandung relativ klein und fOr alle Sensoren 30 samt radial und axial erstreckenden Unrundheiten in der 

gleich groB ist, andererseits weder der Abstand, noch Rohrleitung gut anpaBt 

die Winkellage der Sensoren zur Rohrwandung durch Das Profil kann im Bereich der Erhebungen wie auch 

Unrundheiten der Rohrwandung verandertwerdea der Senken eine relativ grofie Wandstarke aufweisen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, urn auBenseitig dem durch die FQhrung in der Rohrlei- 

daB der Trlger als zylindrische Manschette aus einem 35 tung zwangsiaufig auftretenden VerschleiB vorzubeu- 

gummielastischen Werkstoff ausgebildet und mit einem gen und innenseidg eine ausreichende Tragf&higkeit zur 

in Axial-, Radial- und Umfangsrichtung regelmaBigen Aufnahme der Sensoren zu besitzea Hingegen kdnnen 

Profil versehen ist, dessen Erhebungen auf einer zylin- die im wesentlichen radial verlaufenden Wandstege zwi- 

drischen Hollflache mit einem gegenQber dem Innen- schen den Erhebungen und den Senken relativ diinn- 

durchmesser der Rohrleitung etwas grdBeren AuBen- 40 wandig sein und damit die Verformbarkeit weiter be- 

durchmesser liegen und in dessen Senken die Sensoren gOnstigen. 

auf einer zur Hullflache konzentrischen Flache ange- Statt der im Bereich der streifenformigen Erhebun- 

ordnetsind gen innenseitig vorgesehenen Nuten kann die Man- 

Mit der Erfindung wird ein Sensor-Trager in Form schette im Bereich der streifenformigen Erhebungen 

einer Manschette aus einem Werkstoff mit gummiela- 45 auch mit einem engen Raster von Ldchern kleinen 

stischen Eigenschaften vorgeschlagen, der sich infolge- Durchmessers versehen sein, so daB die Manschette in 

dessen an die Rohrwandung, insbesondere auch an Un- diesem Bereich eine erhohte Quer-Kompressibilitat be- 

ebenheiten anpassen kana In der entspannten Aus- sitzt Sie kann im Bereich der Erhebungen quasi "atmen* 

gangslage weist die Manschette bzw. die HQIlfiache der und insbesondere in Umfangsrichtung nachgeben, wah- 

Profilerhebungen einen etwas grdBeren AuBendurch- so rend das Profil im Bereich der streifenfdrmigen Senken 

messer als der Innendurchmesser der Rohrleitung auf. formstabU ist 

Beim Einsetzen in die Rohrleitung wird die Manschette In bevorzugter AusfQhrung der Erfindung sind die 

in Umfangsrichtung etwas zusammengedrOckt, so daB Erhebungen und die hutenfdrmigen Senken unter einem 

sich die Profil-Erhebuiigen der Rohrwandung satt anle- spitzen Winkel zur Achse der Manschette angeordnet 

gen, wobei die Anlage auch bei Ovalitaten, Beulen oder 55 Werden in diesen Nuten mehrere Sensoren hintereinan- 

sonstigen Unrundheiten der Rohrleitung gfewahrieistet der angeordnet so ergibt sich zwischen den Sensoren 

ist Die Sensoren sitzen demgegenflber in den Profil- ein Versatz in Umfangsrichtung, so daB von den in einer 

Senken auf einer zur HOUflache konzentrischen Flache, Nut angeordneten Sensoren ein Flachenstreifen an der 

weisen somit also gleichen und definierten Abstand, wie Rohrwandung Qberstrichen wird, der breiter ist als die 

auch gleiche und definierte Winkellage zur Rohrwan- 60 Wirkfiache des einzelnen Sensors, 

dung auf. Da die Manschette und damit auch die Profil- Vorzugsweise ist der Winkel zwischen der Erstrek- 

Senken eventuelleh Unrundheiten des Rohrs folgen, kungsrichtung der nutenfdrmigen Senken und der Ach- 

bleiben auch an diesen Stellen Abstand und Winkellage se der Manschette so bemessen, daB sich die Wirkfla- 

der Sensoren zur Rohrwandung gleich. Somit ist Qber chen der in der Senke hintereinander angeordneten ' 

die gesamte Mefistrecke eine einwandfreie Funktion 65 Sensoren .— in Achsrichtung gesehen — einander flber- 

der Sensoren gewShrleiftet GegenQber den bekannten lappea Dadurch ist ein flachendeckendes Abtasten bzw. 

Molchen mit abstandsveranderlich gef Qhrten Sensoren Messen an der Rohrwandung mdglich. 

ist von entscheidendem Vorteil, daB das erfindungsge- Dem gleichen Zweck dient die weitere MaBnahme, 
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wonach die LSnge der nutenfdrmigen Senken so bemes- Fig. 4 einen Schnitt IV-IV gemaB Fig. 2 ; 

sen ist, daB sich die Wirkfiachen des letzten Sensors in Fig. 5 eine Ansicht der Manschette; 

der einen Senke und des ersten Sensors in der benach- Fig. 6 einen Teil-L&ngsschnitt durch die Manschette 

barten Senke einander uberlappen. Die fOr eine flachen- in einer Betriebslage; 

deckende PrQfung der Rohrleitung notwendige LSnge 5 Fig. 7 eine Teil-Ahsicht der Manschette in anderer 

der nutenfdrmigen Senkeh und damit die LSnge der Ausfahrung und 

Manschette wird in erster Linie durch die GrdBe des Fig. 8 eine vergrSBerte Teilansicht des Anschlusses 

Winkels, unter dem die Senken gegenuber der Achsrich- der Manschette an den Molch. 

tung angestellt sind, bestimmt Der Molch 1 weist in der in Fig. 1 gezeigten Ausffih- 

Um die Sensoren zu positionieren, weist die Man- 10 rungsform drei hintereinander angeordnete MolchkSr- 

schette zur Innenseite offene Gewindebuchsen zum per2.3und4niitjeeinemdruckfestenGeh3useauf.Das 

Einschrauben der Sensoren auf, die mit Vorteil an dem Gehause des ersten Molchkorpers 2 ist mit mehreren 

die nutenformigen Senken bildenden Materialstreifen ManschettenS versehen, die der Rohrleitung 6 innensei- 

der Manschette zwischen den die Sensoren aufnehmen- tig dicht anliegen und mit Hilfe des in der Rohrleitung 

den L6chern angeordnet sind 15 geforderten Mediums fur den Vortrieb des Moichs 1 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Man- sorgen. In dem Gehause des MolchkSrpers 2 befinden 

schette an ihrem in Bewegungrichtung des Moichs vor- sich beispielsweise Batterien fur die elektrische Versor- 

laufenden Ende konisch nach innen zu einem Trag- gungdes GerSts. DerzweitaMolchk6rper3 istmit vor- 

flansch eingezogen, mittels dessen sie an dem Molch deren und hinteren Rollens&tzen 7 an der Innenwand 

festgelegt ist Die konische eingezogene Stirnseite fOhrt 20 der Rohrleitung 6 geffihrt und nimmt in seinem Gehause 

die Manschette fiber eventuelle Hindernisse in der die Einrichtungen zur Datenverarbeitung und -aufzeich- 

Rohrleitung hinweg. nung auf r wahrend der in Bewegungsrichtung 8 des Ge- 

Das erfindungsgemaB ausgebildete GerSt wird ge- rats letzte MolchkSrper 4 in seinem Gehause eine MeB- 

maB einem wekeren Merkmal der Erfindung dadurch elektronik ffir die nachfolgend beschriebenen Sensoren 

optimiert, daB die Manschette flber ein zentrisches kar- 25 enthait Auch dieser Molchkorper ist mit Roliensatzen 9 

danisches Gelenk mit dem Molch verbunden ist, wobei an der Innenwand der Rohrleitung 6 geffihrt Bei dem in 

vorzugsweise die Manschette am in Bewegungsrichtung Fig. 1 gezeigten Ausffihrungsbeispiel ist am nachlaufen- 

nachlaufenden Ende des Moichs angeh&ngt ist Durch den Ende des Moichs 1 die Manschette 10 mit den Sen- 

diese Ausbiidung wird das Gerat von dem Molch gezo- soren angehangt 

gen — ahnlich einem Farzeug-Einachshanger — , wobei 30 In Fig. 2 ist die Manschette 10 aus einem gummiela- 

die Manschette aufgrund der kardanischen Anlenkung stischen Werkstof f im Langsschnitt erkennbar. Sie weist 

in Rohrkrflmmungen der Rohrwandung anliegend folgt einen zylindrischen, schlauchffirmigen Abschnitt 11 auf, 

und die Winkelabweichung zwischen Rohrachse und der an seinem in Bewegungsrichtung 8 des Moichs 1 

Manschettenachse auf einem Minimum gehalten wird. vorlaufenden Ende Qber einen konischen Abschnitt 12 

Dabei ist in vorteilhafter Ausgestaltung vorgesehen, 35 nach innen eingezogen ist Der konische Abschnitt 12 

daB das kardanische Gelenk mit geringem Abstand hin- geht in einen Tragflansch 13 fiber, mittels dessen die 

ter den am nachlauf enden Ende des Moichs vorgesehen, Manschette 10 an dem Molch 1 befestigt ist 

der Rohrwand anliegenden Ffihrungsrollen angeordnet Wie aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, weist der schlauchfdr- 

ist mige Abschnitt 11 der Manschette 10 ein Proffl mit Er- 

Vorzugsweise sind zwischen dem kardanischen Ge- 40 hebungen 14 und Senken 15 auf, die als nutenfdrmige 
lenk und dem Tragflansch der Manschette mehrereum Vertiefungen ausgebildet sind. Die Manschette weist 
die Achse verteilt angeordnete, an beiden Enden spha- ferner auch an ihrer Innenseite jeweils im Bereich der 
risch gelagerte Zugstangen angeordnet Mit dieser Aus- Erhehungen 14 schmalere Nuten 16 auf, so daB in Unt- 
bildungbleibt die Manschette auch in ihrem Tragflansch fangsrichtung gesehen eine Art Zieharmonika-ProHl 
flexibel und kann insgesamt Ovalitaten im Rohr behin- 45 entsteht Die Erhebungen 14 liegen auf einer gemeinsa- 
derungsfrei nachgeben, zudem kann sich die Manschet- men Hiillflache, die die Form eines Kreiszylinders auf- 
te standig selbst zentrieren, ohne durch die Bewegungen weist, dessen AuBendurchmesser in der entspannten La- 
des Moichs aus der Rohrachse gedrfickt zu werden. ge etwas grdBer ist als der Innendurchmesser der Rohr- 

GemaB einem zweckmaBigen AusfQhrungsbeispiel leitung(Fig. !), so daB nach Einsetzen des Moichs in die 

sind die Zugstangen an ihrem dem Molch zugekehrten 50 Rohrleitung die Manschette 10 etwas zusammenge- 

Ende an einer Zwischenplatte spharisch gelagert, die drOckt wird Dadurch ist sichergestellt, daB sie mit ihre^ 

ihrerseits das kardanische Gelenk aufweist Erhebungen 14 an der Rohrwandung anliegt 

SchlieBlich ist vorgesehen, daB die Zugstangen von In den Senken 15 sind die ffir die Messung bzw. zer- 

der Zwischenplatte aus schrag nach auBen verlaufen, st6rungsfreie Prilfung verwendeten Sensoren 17 ange- 

wobei sie sich vorzugsweise etwa in der Veriangerung 55 ordnet (Fig. 2). Zu diesem Zweck weist die Manschette 

des nach innen eingezogenen konischen Abschnitts der 10 im Bereich der Senken 15 die Durchgangslocher 18 

Manschette erstrecken. Damit wirken die Zugkrafte in auf, in die die Sensoren 17 eingesetzt sind. Zum Fixieren 

Wchtung des konischen Abschnitts der Manschette, wo- der Sensoren 17 sind im Bereich zwischen den Ldchern 

durch Verformungen im Bereich des Tragflanschs der 18 Gewindebuchsen 19 eingegossen. Die Sensoren 17 

Manschette vermieden werden; 60 sind fiber AnschluBkabel 21 an die dem druckfesten Ge- 

Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der hause des Molchkdrpers 4 (Fig. 1) angeordnete MeB- 

Zeichnung wiedergegebenen Auisffihrungsbeispielen elektronik angeschlossen. 

beschrieben. In der Zeichnung zeigen: Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist sind die Nuten 15 unter 

Fig. 1 Eine Seitenansicht einer Ausfflhrungsform des einem spitzen Winkel zur Achse 22 der Manschette 10 

Molehs; es angeordnet In jeder Nut 15, von denen in Fig. 5 nur eine 

Fig. 2 einen vergrpBerten Langsschnitt durch eine gezeigt ist sitzen mehrere Sensoren hintereinander, wo- 

Ausffihrungsform der Manschette; bei ihr Abstand so bemessen ist daB sich ihre Wirkfia- 

Fig. 3 einen Schnitt III-III gemaB Fig. 2; chen in Achsrichtung gesehen einander iiberlappea 
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Weiterhin ist JHLange der Nut 15 und die Anzahl der 
Sensoren 17 ^^gelegt, daB sich die WirkflSche des 
letzten Sensors in der einen Nut mit der Wirkfftche des 
ersten Sensors in der benachbarten Nut Gberlappt, so 
daB die Wirkflachen der Sensoren die Rohrwandungen 5 
. vollstandigerfassen. 

Wie bereits angedeutet, besteht die Manschette zu- 
nSchst aus einem gummielastischen Werkstoff. Die Ver- 
formbarkeit der Manschette wird zusatzlich durch ihr 
besonderes Profil (Fig. 3 und 4) gefdrdert Trotz dieser 10 
Elastizitat der Manschette 10 ist gewahrleistet, daB die 
in den Lochern 18 sitzenden Sensoren 17 mit ihren 
Wirkflachen auf einer zylindrischen Grundfiache Iiegen, 
so daB alle Sensoren den gleichen und stets gleichblei- 
benden Abstand zur Rohrwandung. aufwefcen.- Urn die 15 
Elastizitat auch ira vorderen Bereich sicherzustellen, rei- 
chen die auBenseitigen Nuten bis in den Bereich des 
konischen Abschnittes, w&hrend die innenseitigen Nu- 
ten 16 bis zur Innenseite des TragfTanschs 13 veriaufeiu 
Ferner kdnnen im Bereich des Obergangs zwischen dem 20 
Abschnitt 11 und dem konischen Abschnitt 12 schlitzar- 
tige Aussparungen 23 (Fig. 2 und 5) vorgesehen sein, die 
parallel zu den Nuten 15 verlaufen. Erne gegeniiber den 
Fig. 2 bis 4 abgewandeite AusfQhrung zur Erzielung ei- 
ner ausreichenden Elastizitat der Manschette 10 ist in 25 
Fig. 7 gezeigt Hier sind Nuten 15 wie bei der zuvor 
beschriebenen Ausfuhrungsform vorhanden, wahrend 
die innenseitigen Nuten 16 (Fig. 2 und 3) durch ein enges 
Raster von Lochern 24 kleinen Durchmessers ersetzt 
sind. Auch hierdurch kann die Manschette 10 in Urn- 30 
fangsrichtung komprimiert und expandiert werdeh. 

Die sich aus den Eigenschaften des Werkstoffes und 
der Profilierung ergebende Elastizitat der Manschette 
10 ist nicht nur in Umfangsrichtung, sondern auch in 
Langsrichtung vorhanden. Dadurch paBt sich die Man- 3$ 
schette 10 sowohl in Umfangs- als auch in Axialrichtung 
der Rohrwandung an, wie dies insbesondere in Fig. 6 
angedeutet ist, wo die Rohrwandung 25 eine Beule 26 
oder eine ringformige Verengung aufweist Die Man- 
schette 10 wird an der entsprechenden S telle einge- 40 
drGckt bzw. eingeschnQrt, wobei dennoch gew^hrleistet 
ist, daB die Sensoren 17 gegeniiber dem verformten 
Wandungsabschnitt 26 den gleichen Abstand und die 
gleiche Winkellage beibehaltetL 

In Fig. 8 ist die Ankopplung der Manschette 10 an den 45 
letzten Molchkdrper 4 naher gezeigt Dieser weist nahe 
den letzten FQhrungsroIlensatz 9 eirie Tragplatte 27 auf. 
An die Tragplatte 27 ist uber ein Kardangelenk 28 eine 
Zwischehplatte 29 angekoppelt An die Zwfschenplatte 
29 ist die Manschette 10 iiber Zugstangen 30 angeh&igt, 50 
die an ihren beiden Enden Qber Kugelgelenke 31 und 32 
an der Zwischenplatte 29 bzw. an Lagerbocken 33, die 
am Tragflansch 13 der Manschette 10 mittels Steckbol- 
zen 34 befestigt sind, angelenkt sind Die Manschette 10 
weist schiieBIich im Zentrum des Tragflarisches 13 eine 55 
groBflSchige Aussparung 35 auf, um das gefdrderte Me- 
dium frei durchstromen zu Iassea 

Wie aus Fig. 8 ersichtlich, sind die Zugstangen 30 
schrag angeordnet, und zwar vorzugsweise derart, daB 
sie etwa in der durch den konischen Abschnitt 12 der 60 
Manschette 10 bestimmten Kegelflache oder parallel 
dazu liegen. 
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